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A cyclone separating apparatus comprises a first 
cyclone for separating drawn-in air, and second 
cyclones installed on the outer periphery of the 
first cyclone to enclose the first cyclone. An 
independent claim is also included for a vacuum 
cleaner comprising a vacuum cleaner main body 
for generating suction force by drawing-in dust- 
laden air, a suction brush for drawing-in dust from 
a bottom that is a surface to be cleaned using the 
suction force and communicating with the 
vacuum cleaner main body, and the above 
cyclone separating apparatus installed in the 
vacuum cleaner main body. 
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© DISPOSITIF DE SEPARATION A CYCLONES ET ASPIRATEUR CONTENANT UN TEL DISPOSITIF. 



Ce dispositif de separation a cyclones comprend un 
premier cyclone (111) servant a separer I'air aspire et une 
pluralite de seconds cyclones (113), qui sont installes sur 
une peripheric exterieure du premier cyclone de maniere a 
entourerce dernier. 

Application notamment aux aspirateurs comportant des 
dispositifs de collecte de poussiere a cyclone. 




La presente invention concerne d'une maniere 
generale un dispositif de separation a cyclones et un aspi- 
rateur comportant un tel dispositif. 

D'une maniere generale un dispositif de separa- 
tion a cyclones est un dispositif servant ■ a separer la 
poussiere et la salete en utilisant la force centrifuge par 
production d 1 un ecoulement en rotation a l'interieur d'une 
chambre a tourbillon du cyclone et est largement utilise 
dans une variete de domaines. Les brevets U.S. N°3 425 192 
et 4 373 228 decrivent des formes de realisation adoptant 
un tel dispositif de separation a cyclones pour un aspira- 
teur. 

Les brevets cites precedemment decrivent un 
dispositif de collecte de poussiere a cyclones pour separer 
la poussiere de l'air en utilisant une pluralite de cyclo- 
nes. Dans cet agencement, de grandes particules de pous- 
siere ou des saletes sont separees par le premier cyclone, 
et l'air dont la poussiere ou les saletes ont ete separees 
penetre dans le second cyclone ou cyclone auxiliaire. Par 
consequent de petites particules de poussiere ou des 
saletes sont separees et l'air purifie est evacue a l'exte- 
rieur. Le brevet U.S. N°3 425 192 indique que le cyclone 
auxiliaire est dispose sur la partie superieure du premier 
cyclone de sorte que de grandes particules de poussiere 
sont separees par le premier cyclone, qui est un cyclone 
principal, et que l'air partiellement purifie penetre dans 
le cyclone auxiliaire de sorte que de petites particules de 
poussiere sont ensuite separees. Le brevet U.S. N°4 373 228 
decrit une pluralite d' unites formant cyclones formees de 
telle sorte que les cyclones auxiliaires sont installes a 
l'interieur du premier cyclone. 

Cependant certains problemes se posent dans le 
dispositif classique de separation a cyclones. Tout 
d'abord, etant donne que la structure de liaison entre le 
premier cyclone et le cyclone auxiliaire est compliguee et 



qu'une delivrance correcte d'une force d ' aspiration pro- 
duite par le corps principal de l'aspirateur est difficile 
a obtenir, la force d' aspiration et le rendement de netto- 
yage s 1 en trouvent alteres! En second lieu, etant donne que 
le premier cyclone et le cyclone auxiliaire ne sont pas 
disposes de facon compacte, le dispositif de separation de 
cyclones requiert de facon indispensable un grand volume 
pour executer de fagon correcte une fbnction appropriee de 
collecte de poussiere. C'est pourquoi, l'aspirateur compor- 
tant le dispositif de separation a cyclones indique 
precedemment a une structure ayant de grandes dimensions, 
et est difficile a entretenir et la tache de nettoyage est 
peu commode pour un utilisateur. En troisieme lieu, etant 
donne qu'un trajet de liaison entre le premier cyclone et 
le cyclone auxiliaire est complique, le procede de 
fabrication est complique. C'est pourquoi le nombre de 
pieces et les couts de production sont accrus . 

C'est pourquoi, il existe dans l'industrie un 
besoin jusqu'a present non traite, d'elirainer les inconve- 
nients et les caracteres inadequats mentionnes precedem- 
ment . 

Un but de la presente invention est de resoudre 
au moins les problemes et/ou les inconvenients indiques 
precedemment et d' obtenir au moins les avantages decrits 
ci-apres. C'est pourquoi un but de la presente invention 
est de fournir un dispositif de separation a cyclones ayant 
une structure compacte, qui peut ameliorer le rendement de 
collecte de poussiere dans une pluralite de dispositifs 
classiques de collecte de poussiere a cyclones et empecher 
une alteration de la force d ' aspiration, et un aspirateur 
comportant un tel dispositif. 

Pour atteindre les aspects decrits precedemment 
de la presente invention, il est prevu un dispositif de 
separation a cyclones pour un aspirateur, caracterise en ce 
qu'il comporte un premier cyclone pour separer l'air aspi- 



re, et une pluralite de seconds cyclones, les seconds 
cyclones etant installes sur la peripherie exterieure du 
premier cyclone de raaniere a entourer le premier cyclone. 

Dans une forme de realisation preferee de la 
presente invention, le premier cyclone comprend une pre- 
miere chambre pour separer par centrif ugation l'air conte- 
nant de la poussiere, une premiere entree formee dans la 
premiere chambre et dans laquelle penetre l'air incluant la 
poussiere, et une premiere sortie formee dans la premiere 
chambre, d'ou l'air est evacue. La premiere chambre peut 
etre realisee avec une forme cylindrique. Le premier 
cyclone comprend en outre un element en forme de grille 
installe en amont de la premiere sortie dans la chambre a 
tourbillon pour empecher que la poussiere et la salete 
separees de l'air aspire ne refluent en arriere a travers 
la premiere sortie. 

L» element formant grille peut comporter un corps 
de grille possedant une pluralite de canaux, une ouverture 
de grille formee sur un cote du corps de grille pour 
evaciier l'air, dont la poussiere ou la salete a ete 
retiree, par communication avec la premiere sortie, et un 
element formant ecran forme sur 1' autre cote du corps de la 
grille, pour empecher la poussiere ou la salete de refluer 
en arriere. 

Chacun des seconds cyclones comprend une seconde 
chambre pour separer de facon supplemental^ l'air separe 
par le premier cyclone sous 1' action de la force centri- 
fuge, une seconde entree formee dans la seconde chambre et 
dans laquelle penetre l'air evacu6 du premier cyclone, et 
une seconde sortie formee dans la seconde chambre, pour 
evacuer l'air dont la poussiere a ete retiree. 

La seconde chambre est agencee de telle sorte 
qu'une partie predeterminee sur une extremite inclut une 
forme conique . Le dispositif de separation a cyclones peut 
en outre comporter un capot d ' entree-sortie installe sur 



une partie superieure du premier cyclone et du second 
cyclone pour etablir une communication entre la premiere 
sortie du premier cyclone et la seconde entree du second 
cyclone, et un capot de cyclone installs sur une partie 
superieure du capot d 1 entree-sortie . Un capot de cyclone 
peut . etre installs sur la partie superieure du capot 
d' entree-sortie. Le capot d ' entree-sortie inclut un conduit 
d'air servant a raccorder la premiere sortie a la seconde 
entree et peut comporter un conduit de sortie pour 6tablir 
une communication avec la seconde sortie du second cyclone. 

Une partie predeterminee du conduit de sortie est 
inseree dans la seconde sortie lorsque le capot d' entree- 
sortie est raccorde au second cyclone de sorte que l'air 
est evacue par le conduit de sortie. Le conduit de sortie 
est configure de telle sorte qu'une extremite est raccordee 
a la seconde sortie du second cyclone et 1 ■ autre extremite 
s'ouvre vers le haut par rapport audit capot d' entree- 
sortie. Le capot d 1 entree-sortie comporte egalement, en son 
centre, un conduit de type integral permettant a l'air 
evacue de chacun des conduits de sortie, de former un 
courant d' evacuation au centre. De meme le conduit de type 
integral peut comporter une ouverture au niveau de sa 
partie superieure. Le capot de cyclone possede une forme 
conique, dont les espaces superieur et inferieur sont 
ouverts, et le premier cyclone et chacun des seconds 
cyclones sont formes d'un seul tenant. Une parol de separa- 
tion est installee entre les seconds cyclones. 

Les buts et avantages indiques precedemment et 
d'autres buts et avantages sont atteints a l'aide d'un 
aspirateur, caracterise en ce qu'il comprend un corps 
principal pour produire une force d' aspiration par 
aspiration de l'air charge de poussiere, une brosse 
aspirante pour aspirer la poussiere a partir d'une base, 
qui est une surface a nettoyer, en utilisant la force 
d' aspiration, et communiquant avec le corps principal de 



1 1 aspirateur, et un dispositif de separation a cyclones 
installe dans le corps principal de 1 ' aspirateur . Le 
dispositif de separation a cyclones comprend un premier 
cyclone et une pluralite de seconds cyclones servant a 
separer l'air aspire, et les seconds cyclones sont 
installes sur une peripherie exterieure du premier cyclone 
de maniere a entourer ce dernier. 

Dans une forme de realisation de la presente 
invention, le premier cyclone comprend une premiere chambre 
pour separer par centrifugation l'air contenant de la 
poussiere, une premiere entree formee dans la premiere 
chambre et dans • laquelle penetre l'air incluant la 
poussiere, et une premiere sortie formee dans la premiere 
chambre, d'ou l'air est evacue. Chacun des seconds cyclones 
comprend une seconde chambre pour separer de facon 
supplementaire l'air separe par le premier cyclone sous 
1' action de la force centrifuge, une seconde entree formee 
dans la seconde chambre et dans laquelle penetre l'air 
evacue du premier cyclone, et une seconde sortie form6e 
dans la seconde chambre, pour evacuer l'air dont la pous- 
siere a ete retiree. 

D'autres systemes, procedes, caracteristiques et 
avantages de la presente invention, apparaitront a 
1' evidence aux specialistes de la technique a la lecture 
des dessins annexes et de la description detaillee qui va 
suivre. L'ensemble de tels systemes, procedes, caracteris- 
tiques et avantages ... additionnels inclus dans la presente 
description font partie du cadre de la presente invention. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention ressortiront a 1' evidence a la lecture 
de la description detaillee ci-apres prise en reference aux 
dessins annexes, sur lesquels les composants ne sont pas 
representee necessairement a l'echelle, etant donne qu ' on 
insiste, au lieu de cela, sur 1 ' illustration claire des 
principes de la presente invention, et sur lesquels des 



chiffres de reference identiques d6signent des parties qui 
se correspondent sur 1' ensemble des differentes vues, et 
sur lesquels : 

- la figure 1 est un dessin representant une vue 
en perspective eclatee d'une partie essentielle dans un 
dispositif de separation a cyclones selon une forme de 
realisation de la presente invention; 

- la figure 2 est un dessin representant une vue 
en coupe transversale d'un dispositif de separation a 
cyclones selon une forme de realisation de la presente 
invention; 

- la figure 3 est un dessin representant une vue 
en perspective partiellement en coupe transversale d'un 
dispositif de separation a cyclones selon une forme de 
realisation de la presente invention; 

- la figure 4 est un dessin d'une vue en perspec- 
tive montrant un dispositif de separation a cyclones selon 
une forme de realisation de la presente invention; 

- la figure 5 est un dessin representant une vue 
en coupe transversale d'un aspirateur de type traineau 
comportant un dispositif de separation a cyclones selon une 
forme de realisation de la presente invention; et 

- la figure 6 est un dessin representant une vue 
en perspective d'un aspirateur de type vertical qui utilise 
un dispositif de separation a cyclones selon une forme de 
realisation de la presente invention. 

Ci-apres on va decrire certaines formes de reali- 
sation de la presente invention en reference aux dessins 
annexes. 

Le dispositif de separation a cyclones selon la 
presente invention inclut un premier cyclone 111, une plu- 
rality de seconds cyclones 113, un capot d ' entree-sortie 
190 installs sur la partie superieure du premier cyclone 
111 et des seconds cyclones 113, un capot de cyclone 191 et 
une unite de collecte de poussiere 165. One pluralite de 



seconds cyclones 113 sont installes sur la peripherie 
exterieure du premier cyclone 111 de maniere a envelopper 
le premier cyclone 111. Le premier cyclone 111 et chacun 
des seconds cyclones 113 sont formes d'un seul tenant, et 
une paroi de separation 250 est installee entre les seconds 
cyclones 113, comme represents sur la figure 3. La paroi de 
separation 250 separe l'espace entre les seconds cyclones 
113 de maniere a former le dispositif 100 de separation a 
cyclones. Une paroi de chambre 147 est realisee avec une 
forme cylindrique autour des seconds cyclones 113. La paroi 
147 de la chambre peut etre realisee avec une variete de 
formes polygonales en fonction de la paroi .147 de la 
chambre, structuree dans un corps 10 de l'aspirateur (figu- 
res 5 et 6) . 

Le premier cyclone 111 comprend une premiere 
chambre 115, une premiere entree 121, une premiere sortie 
123 et un element formant grille 130. La premiere chambre 
115 est realisee avec une forme cylindrique et separe l'air 
charge de poussiere moyennant 1 ' utilisation d'une force 
centrifuge, en produisant un ecoulement rotationnel. 
L 1 element formant grille 130 est installe en amont de la 
premiere sortie 123. Grace a 1 ' utilisation de 1 1 element 
formant grille 130, la poussiere separee de l'air aspire ne 
reflue pas en arriere a travers la premiere sortie 123. 
L' element formant grille 130 inclut un corps de grille 131 
comportant une pluralite de conduits, une ouverture de 
grille 133 et un element formant ecran 135. L' ouverture de 
grille 133 est formee sur un cdte du corps de grille 131 en 
communication avec la premiere sortie 123 de maniere a eva- 
cuer l'air, dont la poussiere ou la salete a ete retiree. 
L' element formant ecran 135 est forme sur 1' autre cote du 
corps de grille 131 pour empecher que la poussiere ou la 
salete separee ne reflue en arriere. 

Le second cyclone 113 inclut une seconde chambre 
145, une seconde entree 141 et une seconde sortie 143. La 
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seconde chambre 145 est realisee d'une maniere telle qu'une 
partie sur une extremite possede une forme conique et 
separe l'air charge de poussiere, en utilisant une force 
centrifuge. L'air evacue du premier cyclone 111 penetre 
dans la seconde entree 141, et l'air separe par la seconde 
chambre 135 est evacue dans la seconde sortie 143. 

Le capot d ' entree-sortie 190 est installe sur la 
partie superieure du premier cyclone 111 et des seconds 
cyclones 113 et inclut un conduit d'air 197 pour etablir 
une communication entre la premiere sortie 123 du premier 
cyclone 111 et la seconde entree 141 du second cyclone 113, 
et un conduit de sortie 199. Le conduit de sortie 199 com- 
munique avec la seconde sortie 143 du second cyclone 113 et 
est insere dans la seconde sortie 143 du second cyclone 
113, Lorsque le capot d ' entree-sortie 190 est raccorde au 
second cyclone 113, une partie predeterminee du conduit de 
sortie 199 est inseree dans la seconde sortie 143 de sorte 
que de l'air purifie peut etre evacue par le conduit de 
sortie 199. Une extremite du conduit de sortie 199 est 
raccordee a la seconde sortie 143 du second cyclone 113, et 
1' autre extremite est ouverte dans la direction superieure 
du capot d'entree-sortie 190. Le capot de cyclone 191 est 
realise avec une forme conique, dont des espaces superieur 
et inferieur sont ouverts, et est installe de facon 
amovible sur la partie superieure du capot d'entree-sortie 
190. Si l'air evacue de la seconde sortie 143 du second 
cyclone 113 s'accumule, l'air est evacue a l'exterieur du 
dispositif de separation a cyclones 100 par 1 ' interm6diaire 
d'une ouverture superieure 193 formee dans, l'espace supe- 
rieur du capot de cyclone 191. 

L'unite de collecte de poussiere 165 inclut un 
premier pot 161 de collecte de poussiere et un second pot 
163 - de collecte- :de . poussiere,. le premier pot 161 de 
collecte de poussiere etant forme d'un seul tenant avec le 
second pot 163 de collecte de poussiere. Le second pot 163 



de collecte de poussiere est realise avec une forme cylin- 
drique et est raccorde de facon amovible a la paroi 147 de 
la chambre, formee sur le cote exterieur du second cyclone 
113. Le premier pot 161 de collecte de poussiere est 
realise sous la forme d'un tube cylindrique, est irtstalle a 
l'interieur du second pot 163 de collecte de poussiere et 
est raccorde de facon amovible a la premiere chambre 115 du 
premier cyclone 111. 

La figure 4 represente une autre forme de 
realisation d'un dispositif de separation a cyclones selon 
la presente invention, dans laquelle la seule difference 
reside dans la forme du capot d ■ entree-sortie, et sans la 
necessite d'utiliser un capot de cyclone 191. En reference 
a la figure 4, des conduits de sortie 199 d'un capot 
d' entree-sortie 190 s'etendent respectivement a partir des 
secondes sorties 143, d ' une maniere correspondant chacun a 
chacune des secondes sorties 143 du second cyclone 113. Une 
extremite de chaque conduit de sortie 199 est raccordee a 
la seconde sortie 143 en s'etendant a partir de cette 
seconde sortie 143 et est raccordee a un conduit de type 
integral 212 situe au centre du capot d ' entree-sortie 190. 
One ouverture 214 est formee au niveau d'une partie supe- 
rieure du conduit de type integral 212. Par consequent de 
l'air evacue forme un seul courant evacue dans le conduit 
de type integral 212. 

Comrae cela est represente sur la figure 5, une 
chambre de collecte -de poussiere 12 est interrompue et 
separee par une paroi de separation 17 situee sur un c6te a 
l'interieur du corps principal 10, et un dispositif de 
separation a cyclones 100 est dispose a l'interieur de la 
chambre de collecte de poussiere 12. Sur un c6te superieur 
de la peripherie du dispositif de separation a cyclones 
100, une premiere entree 121 pour aspirer l'air et la 
poussiere entraines dans le dispositif de separation a 
cyclones 100 . au moyen. d'un tuyau flexible 15 de 
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l'aspirateur lorsque la force d' aspiration est produite par 
un moteur (non represente) est formee. En outre, au niveau 
de la partie centrale de l'extremite superieure du 
dispositif de separation a cyclones 100, est formee une 
ouverture superieure 193 servant a evacuer l'air montant, a 
partir duquel la poussiere et la salete ont ete retirees 
par la force centrifuge, parmi l'air charge en poussiere et 
la salete, qui est entrainee dans le dispositif de 
separation a cyclones 100. Le dispositif de separation a 
cyclones 100 peut etre adapte a un aspirateur de type 
vertical ainsi qu'a un aspirateur de type traineau et on va 
decrire ci-apres en reference a la figure 6 l'aspirateur, 
dans lequel on adapte le dispositif de separation a cyclo- 
nes 100. 

Un dispositif de production de depression (non 
represente) , une partie de f onctionnement a moteur, est 
dispose a l'interieur du corps principal 10. De raeme une 
brosse aspirante 60 est raccordee d'une maniere mobile au 
cote inferieur du corps principal 10, et une partie 65 de 
montage de cyclones est formee sur la partie avant centrale 
du corps principal 10. Un conduit d' aspiration d'air 70 
destine a etre raccorde a la brosse aspirante 60 et un 
conduit d' evacuation d'air 75 destine a etre raccorde a la 
partie de f onctionnement a moteur, sont disposes a 
l'interieur de la partie 65 de montage de cyclones. 

La premiere entree 121 du dispositif de 
separation a cyclones 100 communique avec le conduit 
d'aspiration d'air 70, et l'ouverture superieure 193 commu- 
nique avec le conduit d'evacuation d'air 75 de sorte que la 
poussiere et la salete sont separees tandis que l'air 
charge de poussiere aspire par la brosse aspirante 60 
traverse le dispositif de separation a cyclones 100 et que 
de l'air purifie est evacue a l'exterieur par l'ouverture 
superieure 193 et par le conduit d'evacuation d'air 75. 

On va decrire ci-apres en reference aux figures 1 
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a 6 les operations du dispositif de separation a cyclones 
100 possedant l'agencement indique precedemment , et de 
l'aspirateur comportant un tel dispositif. 

Si la force d 1 aspiration est produite dans le 
corps principal 10, la brosse aspirante 60 raccordee au 
corps principal 10 de l'aspirateur aspire de l'air charge 
de poussiere a part.ir du sol, qui est une surface a 
nettoyer, en utilisant . la force d 'aspiration .. L'air aspire 
de cette maniere penetre dans la premiere chambre 115 dans 
une direction tangentielle le long de la premiere entree 
121 du dispositif de separation a cyclones 100 et est 
separe par le premier cyclone 111 moyennant 1 ' utilisation 
d'une force centrifuge, de sorte que des particules de 
poussiere de grande taille sont .collectees dans le premier 
pot de collecte de salete 161. De fagon plus specifique, le 
premier cyclone 111 separe de grandes particules de 
poussiere ou la salete en absorbant l'air charge de 
poussiere en utilisant la force d' aspiration produite par 
le corps principal 10 de l'aspirateur. La premiere chambre 
115 du premier cyclone 111 produit une force centrifuge 
sous l'effet de l'air en rotation penetrant par la premiere 
entree 121, le long de la paroi interieure de la premiere 
chambre 115 dans une direction tangentielle par rapport a 
la premiere chambre. Par consequent etant donne que l'air 
ayant un poids relativement faible est soumis a une faible 
force centrifuge, cet air se rassemble dans la partie 
centrale de la premiere chambre 115, produit un vent tour- 
billonnaire et est evacue en circulant (ecoulement d' eva- 
cuation) en direction de la premiere sortie 123. Au con- 
traire etant donne que les saletes, relativement plus 
lourdes que l'air, sont soumises a une force centrifuge 
intense, les saletes circulent le long de la paroi inte- 
rieure de la premiere chambre 115 et sont collectees au 
niveau du premier pot .161 de collecte de poussiere. 

Par ailleurs, l'air, dont les grandes particules 



de poussiere ou les salet6s ont ete separees, traverse la 
premiere sortie 123 de la premiere chambre 115, circule 
dans le premier conduit d'air 197 et finalement penetre 
dans la seconde chambre 145 dans une direction tangentielle 
en passant par la seconde entree 141 du second cyclone 113. 
Etant donne que le conduit d'air 197 s'etend selon une 
forme radiale a partir du centre, un courant intense d'air, 
dont la poussiere et la salete ont ete retirees, se trans- 
forme en un faible ecoulement d'air. Par consequent le 
processus de separation de l'air dans le second cyclone 113 
est aisement realise. L'air, qui a penetre dans la seconde 
chambre 145, est en outre separe sous 1» action de la force 
centrifuge de sorte que de petites particules de poussiere 
ou des saletes sont collectees dans le second pot de col- 
lecte de salete 163. De fines particules de poussiere sont 
collectees dans le second pot de collecte de poussiere 163 
au moyen d'une pluralite de seconds cyclones 113. 

La paroi de separation 250 formee entre les 
seconds cyclones 113 empeche que la poussiere ne reflue en 
arriere a un certain degre et rend moins difficile la 
collecte de la poussiere lorsque la poussiere separee tombe 
dans le second pot de collecte de saletes 163. 

De l'air, separe de fagon accrue par la force 
centrifuge, traverse la seconde sortie 143 du second 
cyclone 113, circule dans le second conduit de sortie 199 
du capot d' entree-sortie 190, se collecte au niveau du 
capot de cyclone 191 et finalement est evacue par l'ouver- 
ture superieure 193 formee dans la partie superieure du 
corps de cyclone 191 (se referer a la figure 2). En 
reference a la figure 4,. l'air penetre par le conduit de 
sortie 199 du capot d • entree-sortie 190, traverse le 
conduit de type integral 212, se collecte en un seul 
ecoulement d'air et finalement est evacue par l'ouverture 
214 du conduit de type integral 212. Par consequent, le 
second cyclone 113 separe a nouveau de fines particules de 
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poussiere ou la salete, de l'air qui a ete separe 
principalement par le premier cyclone 111. De facon 
specifique, le dispositif de separation a cyclones 100 
ameliore le rendement de collecte de poussiere en executant 
1' operation de separation principale au niveau du premier 
cyclone 111, et en executant l'operation de separation 
secondaire au niveau d'une pluralite des seconds cyclones 
113. 

Dans le dispositif de separation a cyclones 100, 
la distance entre la premiere sortie 123 du premier cyclone 
111 et la seconde entree 141 du second cyclone 113 est 
reduite par rapport aux brevets cites dans la description 
de la technique associee, de sorte qu ' une alteration de la 
force d' aspiration est empechee et que le rendement de 
collecte de poussiere est ameliore. L'air evacue du 
dispositif de separation a cyclones 100 au moyen d'un tel 
processus est evacue a l'exterieur par 1 • intermediate du 
corps principal 10 de 1 • aspirateur . 

Comme cela ressort a 1' evidence de ce qui 
precede, bien que dans le dispositif classique de separa- 
tion a cyclones, il se pose un probleme lie a un faible 
rendement de collecte de poussiere, et qu'il est soumis a 
un certain degre a une limite en empechant une alteration 
de la force d 1 aspiration, conformement a la presente 
invention les seconds cyclones sont disposes le long de la 
Peripherie exterieure du premier cyclone et la structure 
est compacte. Par consequent, une alteration de la force 
d' aspiration ne se produit pas, et le rendement de collecte 
de poussiere est ameliore. C'est pourquoi, etant donne que 
la structure est compacte et occupe un espace plus faible 
sans aucune alteration du rendement de collecte de 
poussiere, on peut realiser un dispositif de separation a 
cyclones et un aspirateur comportant ce dispositif, qui 
soient satisf aisants du • point de vue de la preference de 
1 'utilisateur, ce qui augmente plus encore la competitivite 
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du produit. 

Bien que 1' invention ait ete representee et 
decrite en reference a certaines formes de realisation 
preferees, le sp6cialiste de la technique comprendra que 
l'on peut y apporter differents changements du point de vue 
de la forme et des details sans sortir du cadre de 1' inven- 
tion. C'est pourquoi toutes les modifications, changements 
et equivalents corrects des formes de realisation de la 
presente invention entrent dans le cadre de 1' invention. 
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RE VENDI CATIONS 

1. Dispositif de separation a cyclones pour un 
aspirateur, caracterise en ce qu'il comporte : 

un premier cyclone (111) pour separer l'air aspi- 
re, et 

une pluralit6 de seconds cyclones (113), 

les seconds cyclones (113) etant installes sur la 

peripheric exterieure du premier cyclone (111) de maniere a 

entourer le premier cyclone, 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que le premier cyclone (111) comprend 

une premiere chambre (115) pour separer par 
centrifugation l'air contenant de la poussiere, 

une premiere entree (121) formee dans la premiere 
chambre (115) et dans laquelle penetre l'air incluant la 
poussiere, et 

une premiere sortie (123) formee dans la premiere 
chambre (115), d'ou l'air est evacue . 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que la premiere chambre (115) possede une forme 
cylindrique. 

4. Dispositif selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que le premier cyclone (111) comprend en outre 
un element en forme de grille (130) installe en amont de la 
premiere sortie (123) dans la chambre a tourbillons pour 
empecher que la poussiere et la salete separees de l'air 
aspire ne refluent -en arriere a travers la premiere sortie. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracte- 
rise en ce que 1' element formant grille (130) comprend : 

un corps de grille (131) possedant une pluralite 

de canaux, 

une ouverture de grille (133) formee sur un c6te 
du corps de grille pour evacuer l'air, dont la poussiere ou 
la salete ont ete retirees, par communication avec la 
premiere sortie (123), et 
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un element formant ecran (135) forme sur 1' autre 
cote du corps (131) de la grille, pour empecher la 
poussiere ou la salete de refluer en arriere. 

6. Dispositif selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que chacun des seconds cyclones (113) comprend : 

une seconde chambre (145) pour separer de fagon 
supplementaire l'air separe par le premier cyclone (111) 
sous 1' action de la force centrifuge, 

une seconde entree (141) form6e dans la seconde 
chambre et dans laquelle penetre l'air evacue du premier 
cyclone (111), et 

une seconde sortie (14 3) formee dans la seconde 
chambre, pour evacuer l'air dont la poussiere a ete 
retiree. 

7. Dispositif selon la revendication 6, 
caracterise en ce que la seconde chambre (145) est formee 
avec une partie predetermines sur une extremite en forme de 
cone. 

8. Dispositif selon la revendication 6, caracte- 
rise en ce que le dispositif de separation a cyclones com- 
prend en outre : • 

un capot d' entree-sortie (190) installe sur une 
partie superieure du premier cyclone (111) et du second 
cyclone (113) pour etablir une communication entre la 
premiere sortie du premier cyclone et la seconde entree du 
second cyclone, et 

un capot de cyclone (191) installe sur une partie 
superieure du capot d ' entree-sortie (190) . 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracte- 
rise en ce que le capot d ' entree-sortie (190) possede un 
conduit d'air (197) servant a raccorder la premiere sortie 
(123) a la seconde entree (141), et un conduit de sortie 
(199) servant a etablir une communication avec la seconde 
sortie (143) du second cyclone (113) . 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracte- 
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rise en ce qu'une partie predeterminee du conduit de sortie 
(199) est inseree dans la seconde sortie (143) lorsque le 
capot d' entree-sortie (190) est raccorde au second cyclone 
(113) de sorte que l'air est evacue par le conduit de 
sortie (199) . 

11. Dispositif selon la revendication 10, carac- 
terise en ce que le conduit de sortie (199) est configure 
de telle sorte qu'une extremite est raccordee a la seconde 
sortie (143) du second cyclone (113) et que l'autre extre- 
mite s'ouvre vers le haut par rapport audit capot d' entree- 
sortie (190) . 

12. Dispositif selon la revendication 11, carac- 
terise en ce que le capot d * entree-sortie (190) comporte en 
outre un conduit de type integral (212) permettant a l'air 
evacue de chacun des conduits de sortie (199), de former un 
courant d' evacuation au centre. 

13. Dispositif selon la revendication 12, carac- 
terise en ce que le conduit de type integral (212) comporte 
une ouverture (214) dans une partie superieure. 

14. Dispositif selon la revendication 8, carac- 
terise en ce que le capot de cyclone (191) possede une 
forme conique, dont les espaces superieur et inferieur sont 
ouverts . 

15. ' • Dispositif selon la revendication 1, dans 
lequel le premier cyclone (111) et chacun des seconds 
cyclones (113) sont formes d 1 un seul tenant. 

16. Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que des parois de separation (250) sont 
installees entre les seconds cyclones (112) . 

17. Aspirateur, caracterise en ce qu'il comprend 
un corps principal (10) pour produire une force 

d'aspiration par aspiration de l'air charge de poussiere, 

une brosse aspirante (60) pour aspirer la pous- 
siere a partir d'une base, qui est une surface a nettoyer, 
en utilisant la .force., d ' aspiration, et communiquant avec le 
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corps principal (10) de 1 ' aspirateur, et 

un dispositif de separation a cyclones (100) ins- 
talls dans le corps principal (10) de 1 ' aspirateur, 

et en ce que le dispositif de separation a 
cyclones (100) comprend un premier cyclone (111) et une 
pluralite de seconds cyclones (112) servant a separer l'air 
aspire, et les seconds cyclones (113) sont installes sur 
une peripherie exterieure du premier cyclone pour entourer 
ce dernier. 

18. Aspirateur selon la revendication 17, carac- 
terise en ce que le premier cyclone (111) comprend une pre- 
miere chambre (115) pour separer par centrifugation l'air 
contenant de la poussiere, 

une premiere entree (121) formee dans la premiere 
chambre (115) et dans laquelle penetre l'air incluant la 
poussiere, et 

une premiere sortie (123) formee dans la premiere 
chambre (115), d'ou l'air est evacue. 

19. Aspirateur selon la revendication 17, carac- 
terise en ce que chacun des seconds cyclones (113) com- 
prend : , 

une seconde chambre (145) pour separer de facon 
supplementaire . 1 'air separe par le premier cyclone (111) 
sous 1' action de la force centrifuge, 

une seconde entree (141) formee dans la seconde 
chambre et dans laquelle penetre l'air evacue du premier 
cyclone (111), et 

une seconde sortie (14 3) formee dans la seconde 
chambre, pour evacuer l'air dont la poussiere a ete reti- 
ree . 
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FIG. 6 



